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Global Atmospheric
Emissions Code

Airplane Mission
Performance Files

Airport Coordinate
Database

OAG Schedule
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Global Emissions Database Calculation Schematic

Airline Fleet
Database
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Schedule
Database

Airplane/Engine
Substitution

Final Schedule
Database
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Files
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&���.,+�.�!#)�")!%%#��1*�!00)$8# !"�+*���0�)��'"�%$)�	�#'!�!'.�!00)$8# !"�+*��


��0�)��'"�%$)�"���%$) �)��$(#�"��'#$'�3$'�!'�!(!#+!1+��&�!"�5#+$ �"�)�1!&#&6���

���� !=$)#"*�$%�"���,'.�)�0)�.#�"#$'�#'�	�#'!�!'.�"����$(#�"��'#$'�#&�%$)�& !++�)�

=�"�!#)�)!%"��

�

� ������ #&&#$'�#'(�'"$)*��!+�,+!"#$'&�)�0$)"�.�0)�(#$,&+*�%$)�"��������

&���.,+�.�%+��"�3�!,/��, ��	�����������!6�,&�.�0,1+#&��.�&���.,+��.!"!�
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#'(�'"$)*��!+�,+!"#$'�)�&,+"&�.,��"$�,&��$%�!��4 $'"��0)$=��"#$'��

$%���2�%+#/�"�&���.,+��.!"!�#'&"�!.�$%�!�$'�� $'"��0)$=��"#$'�

30$&#"#(��0�)��'"�.#%%�)�'���.�'$"�&�!'�$(�)40)�.#�"#$'�1*�"����

�4 $'"��0)$=��"#$'6��

� �

./-,.�


/*49+*6�

�+5�089+*+�

�/)49+*6��

�+5�089+*+�

� � � �

�)+.�-)*6+7� 4���A� 4���A� ��BA�


�2� 4���A� 4���A� 
��A�

	�� 4���A� 4��A� 
�A�

�17*/3,*-/60� 4���A� 4���A� ���A�

��04,63+� 4���A� 4���A� ��BA�

� � � �

�

� �

�

���

�

�

�)*/8+�

�


/*49�

�5+*�3,�

�


/*49�

�4.,64�3�

�


/*49�

�,3�:�3�

�

�

	9�6,�

�

�,*�

�,04�

� � � � � � � �

�)+.�-)*6+7� 4���A� 4��BA� 4���A� ��
A� 4��A� 4��
A� 4���A�


�2� 4���A� 4���A� 4��BA� ��
A� 4��A� 4��A� 4���A�

	�� 4���A� 4���A� 4��A� 4��
A� 4���A� 4B�A� ��A�

�17*/3,*-/60� 4���A� 4
�
A� 4���A� 4��BA� 4���A� 4���A� ���A�
Distance -0.9% -4.5% -1.0% 1.1% -1.8% -10.0% -2.6% 
� � � � � � � �

�

�

2.2  Data Extract Challenges 
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� ������2�.!"!1!&��#&�.�&#/'�.�%$)�"���0,)0$&��$%�")!(�+�#"#'�)!)*�0+!''#'/�

1*�!#)+#'��0!&&�'/�)&�!'.�")!(�+�!/�'"&����&�!�)�&,+"����)"!#'�.,0+#�!"��+#&"#'/&�$%�

"���&! ��!�",!+�%+#/�"�&�/ �'"� !*�$��,)�#'�"���&���.,+��.!"!�!'.�+�/&�$%�")#0&�

,&#'/�")!'&0$)"!"#$'� $.�&�$"��)�"�!'�!#)�")!(�+� !*�!+&$�1��+#&"�.���@�#+��'$'4

!#)�)!%"�")#0�+�/&�!)��"!//�.�#'�"���.!"!1!&��!'.��!&#+*�%#+"�)�.��.,0+#�!"��+#&"#'/&�

!)��'$"�'$"�.��80+#�#"+*�#'�"���.!"!1!&����>$/#�� ,&"�1��1,#+"�#'"$�!'��8")!�"��$.��

"$��+# #'!"��"��&��.,0+#�!"#$'&�!&� ,���!&�0$&&#1+���

�

� ����+$/#��,&�.�"$��+# #'!"��.,0+#�!"��%+#/�"�+#&"#'/&�#'�"�#&�&",.*�.#%%�)�.�

%)$ �"�!"�,&�.�#'�0!&"�7����&���.,+�.�#'(�'"$)*�&",.#�&�3�!,/��, �	�����%�

����!�!'.�����16�������'�:�!00)$!���#&� ,��� $)��!,"$ !"�.��)�F,#)�&�+�&&�

�80�)"�=,./ �'"�1*�"���!'!+*&"��!'.�#&�(�)*�)�0)$.,�#1+�����'�$).�)�"$�.�"�) #'��

"����%%��"�$%�"��&��.#%%�)�'��&��!�&���.,+��%$)��,/,&"������:!&��8")!�"�.�,&#'/�
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"���'�:�.,0+#�!"��)� $(!+�&��� ��!'.��$ 0!)�.�"$�"����,/,&"������&���.,+��

,&�.�"$�/�'�)!"��"���0)�(#$,&+*�0,1+#&��.�7���������&���.,+�.�#'(�'"$)*���

�#%%�)�'��&�1�":��'�"���":$�&���.,+�&�:�)�� #'# !+�!'.�=,./�.�"$�1��

#'&#/'#%#�!'"��

�

� ����%+#/�"�.,0+#�!"#$'&�:�#��� ,&"�1���+# #'!"�.�%!++�#'"$�"�)��� !#'�

�!"�/$)#�&��:�#���:��"�) �-	$.�&�!)���,0+#�!"#$'-��-�"!)1,)&"��,0+#�!"#$'-��

!'.�-�%%��"#(#"*��,0+#�!"#$'-�����.�&�)#0"#$'�$%��!���$%�"��&��"�)����!"�/$)#�&��

#&�/#(�'�1�+$:��

�

DTW AMS

DTW AMS

ABC Airlines

Flight 120

Detroit - Amsterdam

XYZ Airlines

Flight 202

Detroit - Amsterdam

The same flight segment

(Detroit - Amsterdam)

is listed separately under different flight

numbers for both code-sharing airlines

(Daily Service)

(Daily Service)
�

�

�

��()*+������ -	$.�&�!)�-�%+#/�"�.,0+#�!"#$'��

�

�

-	$.�&�!)���,0+#�!"#$'-�

�

� ��#&�%$) �$%�&���.,+��.,0+#�!"#$'�$��,)&�:��'�1$"��!#)+#'�&�#'($+(�.�#'��

!��$$0�)!"#(��%+#/�"�&�!)#'/�!))!'/� �'"�3�$.�&�!)#'/6�:#++�+#&"�"���&! ��%+#/�"�

&�/ �'"�,'.�)�"��#)�$:'�!#)+#'���$.��!'.�%+#/�"�', 1�)�����#&�)�&,+"&�#'�"���%+#/�"�

1�#'/�+#&"�.�":#���#'�"�����2�&���.,+���$'���,'.�)��!���!#)+#'�J&�'! �����$)�

#'&"!'����"���&! ��%+#/�"�%)$ ���")$#"�"$�� &"�).! � !*�1��+#&"�.�,'.�)�1$"��

��	��#)+#'�&�!'.�HP?��#)+#'�&���	$.�&�!)��.,0+#�!"#$'&�!)��)� $(�.�1*�

����5#'/�%$)�%+#/�"&�"�!"�!)��+#&"�.�,'.�)�":$�.#%%�)�'"�!#)+#'�&��1,"�:#"��"���&! ��

!#)0$)"40!#)��"# ��$%�.!*�.�0!)",)��!'.�!))#(!+��&! ��.!*�!'.�&! ���F,#0 �'"�

3�����#/,)���4�6��

�

� ��0)$(#&#$'�"$�)�"!#'���)"!#'�5'$:'�L��!.�"$���!.M��$ 0�"#"#$'�%+#/�"&�:!&�

 !.��#'�"����$.�&�!)��.,0+#�!"#$'�)� $(!+�+$/#����L9�!.�"$���!.M�%+#/�"&�!)��

"�$&��%+#/�"&�:��)��":$�!#)+#'�&��!(��.#)��"+*��$ 0�"#'/�%+#/�"&�1�":��'�"���&! ��
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CLE

JFK LHR

JFK LHR

IAD

ABC Airlines

Flight 21

Cleveland - London (1-stop)

ABC Airlines

Flight 33

Washington - London (1-stop)

New York - London

segment of both flight itineraries

carried on the same

actual flight segment

(Daily Service)

(Daily Service)
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ORD LAX

ORD LAX

ABC Airlines

Flight 10

Chicago - Los Angeles

ABC Airlines

Flight 11

Chicago - Los Angeles

The same flight segment may be listed twice

in the same week if flight numbers

are changed due to minor schedule changes

made to accomodate holiday periods, daylight time, etc.

(Daily Service)

(Daily Service)
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2.3  Creation of the Emissions Database: 
�

2.3.1. Schedule Data Translation 
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�,-.+������ �! 0+����2�"$��#)�+!# &�!#)+#'���$.��")!'&+!"#$'�"!1+���

OAG Airline Code Airclaims Airline 
Code 

JL JAL 

�

�

�,-.+������ �! 0+����2�"$��#)�+!# &�!#)0+!'��")!'&+!"#$'�"!1+���

OAG Specific 
Aircraft Code 

Airclaims Aircraft 
Type 

Airclaims Aircraft 
Variant 

Airclaims 
Aircraft Usage 

    

74F 747 200F (SCD) (P&W) All Freight-Cargo 

74F 747 200F (P&W) All Freight-Cargo 

74F 747 200SF (P&W) All Freight-Cargo 
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2.3.2. Airplane/Engine Performance Data Substitution 
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2.3.3. Airplane Mission Performance Calculation 
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2.5  Methodology Changes from Previous Boeing Inventory Calculations 
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3.1  Overview of Results 
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 3.2  Fleet Movement Statistics, Fuel Usage and Effective Emission Indices 
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3.3  Seasonal Variability 
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3.4  Trend Analysis 
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3.5  Effects of Improved Freighter Modeling 
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3.6  Database Availability 
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               Departures/Year            Distance/Year (km)           Fuel Burned/Year (Kg) 
Air Carrier  DOT Inventory % Diff.  DOT Inventory % Diff.  DOT Inventory % Diff. 

             
United Air Lines  8.20E+05 8.59E+05 5%  1.06E+09 1.10E+09 4%  9.38E+09 7.68E+09 -18% 
USAir  7.11E+05 6.84E+05 -4%  5.04E+08 5.26E+08 4%  3.38E+09 2.70E+09 -20% 
America West Airlines  2.10E+05 2.17E+05 3%  2.09E+08 2.16E+08 4%  1.26E+09 9.81E+08 -22% 
American Airlines  8.18E+05 8.45E+05 3%  1.13E+09 1.16E+09 2%  8.88E+09 7.10E+09 -20% 
Alaska Airlines  1.70E+05 1.75E+05 3%  1.50E+08 1.55E+08 3%  9.37E+08 7.52E+08 -20% 
Delta Air Lines  9.58E+05 9.32E+05 -3%  9.37E+08 9.44E+08 1%  8.33E+09 6.55E+09 -21% 
Northwest Airlines  5.85E+05 6.00E+05 3%  6.09E+08 6.19E+08 2%  6.24E+09 4.96E+09 -21% 
Southwest Airlines  8.48E+05 8.59E+05 1%  4.54E+08 4.60E+08 1%  2.84E+09 2.27E+09 -20% 
Trans World Airlines  2.87E+05 2.91E+05 1%  2.78E+08 2.78E+08 0%  2.09E+09 1.61E+09 -23% 
Continental  4.82E+05 4.78E+05 -1%  6.18E+08 6.11E+08 -1%  4.85E+09 3.49E+09 -28% 

             
Passenger Carrier 
Totals 

  
5.89E+06 

 
5.94E+06 

 
1% 

  
5.95E+09 

 
6.07E+09 

 
2% 

  
4.82E+10 

 
3.81E+10 

 
-21% 
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               Departures/Year            Distance/Year (km)           Fuel Burned/Year (Kg) 
Air Carrier  DOT Inventory % Diff.  DOT Inventory % Diff.  DOT Inventory % Diff. 

             
Federal Express  3.36E+05 5.07E+04 -85%  2.39E+08 9.02E+07 -62%  2.58E+09 1.02E+09 -60% 
Emery Worldwide  7.48E+04 4.26E+04 -43%  8.38E+07 4.10E+07 -51%  6.18E+08 3.60E+08 -42% 
DHL Airways  7.83E+04 5.22E+04 -33%  3.78E+07 3.18E+07 -16%  2.88E+08 1.99E+08 -31% 
United Parcel Service  1.33E+05 1.26E+05 -5%  1.49E+08 1.29E+08 -13%  1.57E+09 1.12E+09 -29% 

             
Cargo Carrier Totals  6.22E+05 2.71E+05 -56%  5.09E+08 2.92E+08 -43%  5.06E+09 2.69E+09 -47% 
�
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Carrier Name 

Carrier 
Code 

 
Aircraft Type 

 
Aircraft Variant 

 
Aircraft Usage 

Engine 
Type 

Engine 
Variant 

Aircraft in 
Service 

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� �&)0,� ��� $OO 3DVVHQJHU &)0�� �&� �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� $OO 3DVVHQJHU -7�' �$ �

��� ���%�65 �68'� �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �$ �

��� ���%�65 �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �$ �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ���% �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �4 �

��� ���% �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �$ �

��� ���% �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �5�*� �

��� ���% �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �$: �

��� ���) �6&'� �3	:� $OO )UHLJKW � &DUJR -7�' �4 �

��� ���) �6&'� �3	:� $OO )UHLJKW � &DUJR -7�' �5�*� �

��� ���) �3	:� $OO )UHLJKW � &DUJR -7�' �4 �

��� ���) �6&'� �3	:� $OO )UHLJKW � &DUJR -7�' �$: �

��� ���6) �3	:� $OO )UHLJKW � &DUJR -7�' �4 �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �5�*� ��

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �*(� $OO 3DVVHQJHU &)� ��&�%�) ��

��� ���' �*(� $OO 3DVVHQJHU &)� ��&�%�) �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �5�' �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �3	:� $OO 3DVVHQJHU -7�' �5�' ��

��� ��� �*(� $OO 3DVVHQJHU &)� ��&�%�) �

��� ��� �*(� $OO 3DVVHQJHU &)� ��&�%� �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �3	:� $OO 3DVVHQJHU 3:���� ���� �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ ��� ��� �3	:� $OO 3DVVHQJHU 3:���� ���� �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ '&��� ��, $OO 3DVVHQJHU -7�' ��$ �

'&��� ��' $OO 3DVVHQJHU -7�' ��$ �

-DSDQ $LUOLQHV -$/ 0'��� 3DVVHQJHU �3	:� $OO 3DVVHQJHU 3:���� ���� ��
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

���� 5%����������� )2..(5���� 7$<���� �55���B7$<0N������

���� 5%����������� )2..(5���� 7$<���� �55���B7$<0N������

������� $/)����5�� %$(������� $/)���5�� �7/���B$/)���5��

������� $/)����5�� %$(������� $/)���5�� �7/���B$/)���5��

������� $/)����5�� %$(������� $/)���5�� �7/���B$/)���5��

������� /)�����+ 5-���� /)��� �7/���B/)�����)��+

�������47B)57 $/)����5�� %$(������� $/)���5�� �7/���B$/)���5��

��� %ODQN�%ODQN ������� &)0�����%������ �&0���B&)0�����%�

��� 5%����������� )2..(5��� 0$5.������� �55���B7$<0N������

�������& -7�'��% �������%�& -7�'��% �3:���B-7�'��%

�������&B$OOB)57 -7�'��% �������%�& -7�'��% �3:���B-7�'��%

�������&B$OOB)57 -7�'�� �������%�& -7�'��% �3:���B-7�'��%

�������&B)57 -7�'��% �������%�& -7�'��% �3:���B-7�'��%

�������&B)57 -7�'�� �������%�& -7�'��% �3:���B-7�'��%
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�������%B&0% &)����( ����������� &)����(� �*(���B&)����(�

�������%B&0% &)����(� ����������� &)����(� �*(���B&)����(�
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�������&B4& &)����(� ����������� &)����(� �*(���B&)����(�

�������)B)57 &)����(� �������) &)����(� �*(���B&)����(�
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$������� &)0����%� $������� &)0�����$� �&0���B&)0�����$�

$������� &)0����%�B� $������� &)0�����$� �&0���B&)0����%��3

$������� &)0����%�B�3 $������� &)0����%�3����� �&0���B&)0����%��3

$������� &)0����%�B3 $������� &)0����%�3����� �&0���B&)0����%��3

$������� 9����������$� $������� 9�����$� �,$���B9�����$�

$������� 9����������$� $������� 9�����$� �,$���B9�����$�
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

$������� &)0����%�B� $������� &)0����%� �&0���B&)0����%�

$������� &)0����%� $������� &)0����%� �&0���B&)0����%�

$������� 9����������$� $������� 9�����$� �,$���B9�����$�

$������� &)0����%�B�3 $������� 9�����$� �,$���B9�����$�

$������� &)0����%�B3 $������� 9�����$� �,$���B9�����$�

$������� 9����������$� $������� 9�����$� �,$���B9�����$�

$������� &)����(�$� $������� &)����(�$� �*(���B&)����(�$�

$������� 3:���������$ $������� 3:���� �3:���B3:����

$������� 7UHQW����%��� $������� 75(17��� �55���B7UHQW���

$������� &)����(�$� $������� &)����(�$� �*(���B&)����(�$�

$������� 3:��������� $������� 3:���� �3:���B3:����

$������� 3:��������� $������� 3:���� �3:���B3:����

$������� 7UHQW������� $������� 75(17��� �55���B7UHQW���

$������� 7UHQW������� $������� 75(17��� �55���B7UHQW���

$������� 7UHQW����%��� $������� 75(17��� �55���B7UHQW���

$������� &)0����&� $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$������� &)0����&�* $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$������� &)0����&�B) $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$������� &)0����&� $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$������� &)0����&�B) $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$������� &)0����&� $������� &)0����&�� �&0���B&)0����&�

$1� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

$1� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

$1) 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

$7� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

$7� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

$73 /*785% /*785% 3:���% 3:���%

$75 /*785% /*785% 3:���% 3:���%
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

$Q�����B)57 '����7 �������) &)����&�%�) �*(���B&)����&�%�)

%(� 60785% 60785% 37�$ 37�$

%(� 60785% 60785% 37�$ 37�$

%(+ 60785% 60785% 37�$ 37�$

%(6 60785% 60785% 37�$ 37�$

&'� 60785% 60785% 37�$ 37�$

&1& 60785% 60785% 37�$ 37�$

&5-����(5 &)����$� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

&5-����/5 &)����$� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

&5-����(5 &)����%� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

&5-����/5 &)����%� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

&6� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

&9� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

&9) /*785% /*785% 3:���% 3:���%

&RQFRUGH���� 2O\PSXV�������� &RQFRUGH 2O\PSXV�������� 2O\PSXV��������

'�� 60785% 60785% 37�$ 37�$

'�� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

'&������ &)���' '&����� &)���' �*(���B&)���'

'&������ &)���. '&����� &)���' �*(���B&)���'

'&������)B)57 &)���' '&�����) &)���' �*(���B&)���'

'&������ &)����&�) '&������ &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������ &)����& '&������ &)����&� �*(���B&)����&

'&������ &)����&� '&������ &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������ &)����&� '&������ &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������ &)����&�5 '&������ &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������&) &)����&� '&������ &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������)B)57 &)����&� '&������) &)����&� �*(���B&)����&��&�

'&������)B)57 &)����&�% '&������) &)����&� �*(���B&)����&��&�
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

'&������ -7�'��� '&����� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&������, -7�'���$ '&����� -7�'��� �3:���B-7�'���$

'&�����&)B)57 -7�'��% '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��%

'&�����&B)57 -7�'��% '&�������&) -7�'��% �3:���B-7�'��%

'&�����&)B)57 -7�'��% '&�������&) -7�'��% �3:���B-7�'��%

'&�����)B)57 -7�'��% '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����&)B)57 -7�'�� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����&B)57 -7�'�� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����B)57 -7�'�� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����)B)57 &)0����&� '&��������&) &)0����% �&0���B&)0�����&�

'&�����&)B)57 &)0����&� '&��������&) &)0����% �&0���B&)0�����&�

'&�����)B)57 &)0����&� '&��������&) &)0����% �&0���B&)0�����&�

'&����� -7�'�� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����5& -7�'��% '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����5&B)57 -7�'��% '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��% '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����&) -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'�� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��% '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'�� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

'&����� -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&�����&) -7�'��$ '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&�����B)57 -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'��� '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���

'&����� -7�'���$ '&���� -7�'��� �3:���B-7�'���$

')/ %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$

'+� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

'+� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

'+� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

'+� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

'+7 60785% 60785% 37�$ 37�$

(0� 60785% 60785% 37�$ 37�$

(0� %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(0% 60785% 60785% 37�$ 37�$

(0- %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5� %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5� %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5- %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����(3 $(�$ &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����(3 $(�$�B� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����(5 $(�$ &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����(8 $(�$ &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����/5 $(�$� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����/8 $(�$� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

(5-�����03 $(�$� &5- &)����$� �*(���B&)����$�

)�������� 6SH\������� )�������� 0.������+ �55���B63(<0N���
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

)�������� 6SH\������� )�������� 0.������+ �55���B63(<0N���

)�������� 6SH\�������+ )�������� 0.������+ �55���B63(<0N���

)�������� 6SH\�������+ )�������� 0.������+ �55���B63(<0N���

)�������� 6SH\�������3 )�������� 0.������+ �55���B63(<0N���

)�� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

)�� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

)5- %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$�

+6� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

,/� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

,O���� 1.���� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

,O����0 '����.8 '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

,O����0B)57 '����.3�� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

,O����7B)57 '����.3�� '&��������&) -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

,O���� 1.��� /����������� 5%������% �55���B5%������%

,O���� 1.����%ODQN /����������� 5%������% �55���B5%������%

,O������� 36����$ /����������� 5%������% �55���B5%������%

-�� 60785% 60785% 37�$ 37�$

-�� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

/������� 5%������% /����������� 5%������% �55���B5%������%

/��������� 5%������% /����������� 5%������% �55���B5%������%

/���������B)57 5%�������% /�����������) 5%������% �55���B5%������%

/���������B)57 5%�������%� /�����������) 5%������% �55���B5%������%

/�������� 5%������% /����������� 5%������% �55���B5%������%

/��������� 5%�������%� /��������$& 5%�������%� �55���B5%�������%VHULHV

/�� %ODQN�%ODQN /����������� 5%������% �55���B5%������%

/�7 60785% 60785% 37�$ 37�$

/2( /*785% /*785% 3:���% 3:���%

/2) /*785% /*785% 3:���% 3:���%
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6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

/2+ /*785% /*785% 3:���% 3:���%

/20 /*785% /*785% 3:���% 3:���%

/5- %ODQN�%ODQN &5- &)����$� �*(���B&)����$

0'����&)B4& 3:��������� 0'���(5 3:���� �3:���B3:����

0'����&)B4& 3:��������� 0'���(5 3:���� �3:���B3:����

0'����&RPELB&0% &)����&�'�) 0'��� &)����&�'�) �*(���B&)����&�'�)

0'����)UHLJKWHUB)57 &)����&�'�) 0'���) &)����&�'�) �*(���B&)����&�'�)

0'����)UHLJKWHUB)57 3:��������� 0'���) 3:���� �3:���B3:�[��

0'����3DVVHQJHU &)����&�'�) 0'��� &)����&�'�) �*(���B&)����&�'�)

0'����3DVVHQJHU 3:��������� 0'���(5 3:���� �3:���B3:����

0'����3DVVHQJHU 3:��������� 0'���(5 3:���� �3:���B3:�[��

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'����$ �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'����& 0'��� -7�'����$ �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'����$ �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'����$ 0'��� -7�'����$ �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'����& 0'��� -7�'����$ �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'���� �3:���B-7�'����

0'������ -7�'����& 0'��� -7�'���� �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'���� �3:���B-7�'����

0'������ -7�'����& 0'��� -7�'����& �3:���B-7�'����VHULHV

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'����& �3:���B-7�'����

0'������ -7�'���� 0'��� -7�'���� �3:���B-7�'����

0'������ 9����������'� 0'����� 9�����'� �,$���B9�����'�

0'������ 9����������'� 0'����� 9�����'� �,$���B9�����'�

08� 60785% 60785% 37�$ 37�$

1'� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

2QH�(OHYHQ���� 6SH\�������$ %$&������� 0.������ �55���B63(<0N���

2QH�(OHYHQ���� 6SH\�������': %$&������� 0.������ �55���B63(<0N���

 



���������	�
������������������������������������������������������������������ ��������

N
A

SA
/C

R
—

2001-211216 
78
�

 

6FKHGXOH $LUSODQH 6FKHGXOH (QJLQH

3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

2QH�(OHYHQ���� 6SH\�������': %$&������� 0.������ �55���B63(<0N���

3/� 60785% 60785% 37�$ 37�$

3/� 60785% 60785% 37�$ 37�$

5-�5-��� /)�����) 5-���� /)��� �7/���B/)�����)��+

5-�5-�� /)�����) 5-��� /)��� �7/���B/)�����)��+

5-�5-�� /)�����) 5-��� /)��� �7/���B/)�����)��+

6�� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

6)� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

6+� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

6+� 0'785% 0'785% 3:��� 3:���

6+6 60785% 60785% 37�$ 37�$

6:0 60785% 60785% 37�$ 37�$

7�� %ODQN�%ODQN ������� 5%�������(� �55���B5%�������(�

7X�����$ '����� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

7X�����$ '����� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

7X�����% '����� '&���� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

7X�����% 1.����8 ������� -7�'������$ �3:���B-7�'���

7X�����0 '����.8�����,, ������� -7�'������$ �3:���B-7�'���

7X��������&B)57 36����$7 ������� 5%�������& �55���B5%�������&

<1� 60785% 60785% 37�$ 37�$

<1� /*785% /*785% 3:���% 3:���%

<6� /*785% /*785% 3:���% 3:���%
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3HUIRUPDQFH

$LUSODQH 3HUIRUPDQFH (QJLQH (PLVVLRQV (QJLQH

<DN���� $,��� ������� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV

<DN���� $,����%ODQN ������� -7�'�� �3:���B-7�'��VHULHV
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$�������B7UHQW������� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �����

$�������B3:��������� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �����

$�������B7UHQW������� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �����

$LUEXV $������� ����� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �����

$�������B&)0����&� ����� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �����

$�������B&)0����&�* ����� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �����

$�������B&)0����&�B) ����� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �����

$LUEXV $������� ������� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �������

$�������B&)0����&� ������� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �������

$�������B&)0����&� ������� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �������

$�������B&)0����&�B) ����� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �����

%$&��� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����

2QH�(OHYHQ����B6SH\�������': ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����

2QH�(OHYHQ����B6SH\�������': ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����
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� RI � RI ��� NP $OWLWXGH %DQG ���� NP $OWLWXGH %DQG )XHO )XHO
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*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%$( ��� ������� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B$/)����5�� ������� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B$/)����5�� ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B$/)����5�� ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������B/)�����+ ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������47B)57B$/)����5�� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

%RHLQJ ��� ����� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ����� �����

�������&B)57B-7�'��% ����� ����� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ���� �����

�������&B)57B-7�'�� ���� ����� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ����

�������&B$OOB)57B-7�'��% ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����

�������&B-7�'��% ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���

%RHLQJ ������� ������� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ����� �����

�������B-7�'��% ����� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ����� �����

�������)B)57B-7�'��% ����� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ����

�������4)B)57B5%����������� ����� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ����

�������B-7�'�� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ����

�������&B-7�'�� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������&B&0%B-7�'��% ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�������B-7�'�� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������)B)57B-7�'�� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������&B&0%B-7�'�� ��� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���
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*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%RHLQJ ������� �������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B-7�'��� ������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B-7�'��$ ������� ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �������

�������B-7�'���5 ������� ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B-7�'�� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������)B)57B-7�'�� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������)B)57B-7�'��� ����� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� �����

�������)B)57B-7�'�� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �����

�������B-7�'��� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �����

�������)B)57B-7�'���5 ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ����

�������B-7�'��% ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������)B)57B-7�'��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����
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� RI � RI ��� NP $OWLWXGH %DQG ���� NP $OWLWXGH %DQG )XHO )XHO
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*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%RHLQJ ����������� �������� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B-7�'��$ ������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B-7�'��� ������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� �������

�������B-7�'���$ ������� ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B-7�'��� ������� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������&B4&B-7�'���$ ������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������B-7�'���$ ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������&B&0%B-7�'��� ����� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������B-7�'�� ����� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������&B-7�'��$ ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����

�������&B-7�'��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ���

�������4&B)57B-7�'��$ ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�������&B-7�'���$ ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���

�������&B-7�'��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������&B4&B-7�'���$ ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�������&B4&B-7�'�� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������4&B)57B-7�'��� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������&B&0%B-7�'��$ ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������B-7�'�� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������&B4&B-7�'��� ��� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���
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� RI � RI ��� NP $OWLWXGH %DQG ���� NP $OWLWXGH %DQG )XHO )XHO

)XHO *OREDO 7RWDO ����� �����

*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%RHLQJ ��������������� �������� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� ��������

�������B&)0����%� �������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B&)0����&� ������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B&)0����&� ������� ����� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ������� �������

�������B&)0����%� ������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �������

�������B&)0����&� ������� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� �������

�������B&)0����%� ������� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� �������

�������B&)0����%� ����� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� �����

�������4&B4&B&)0����&� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

%RHLQJ ��������������� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �������

�������B&)0����%�� ������� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �����

�������B&)0����%�� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �����

�������B&)0����%�� ����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����� �����

�������B&)0����%�� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ����

�������B&)0����%�� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ����
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� RI � RI ��� NP $OWLWXGH %DQG ���� NP $OWLWXGH %DQG )XHO )XHO
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*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%RHLQJ ��������������� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ������� ��������

�������%B-7�'��4 ������� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��������

�������6)B)57B&)����(� ������� ����� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� ��������

�������)B)57B&)����(� ������� ����� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� ��������

�������)B)57B-7�'��4 ������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� ��������

�������)B)57B-7�'��$ ������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� ��������

�������B5%�������'� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� �������

�������%B&0%B&)����(� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B&)����(� ������� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������B-7�'��5�*� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B-7�'��- ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� �������

�������B&)����(� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������)B)57B-7�'��- ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ����� �������

�������B-7�'��$ ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B5%�������'� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������)B)57B5%�������'� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������B&)����&�%� ����� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B-7�'��5�*� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B-7�'��$ ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������B-7�'�� ����� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �������

�������6)B)57B5%�������'� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������B&0%B&)����(� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������B&0%B-7�'��5�*� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �������

����63B5%�������'� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

�������%B65B-7�'��$ ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �����

�������&B)B)57B&)����(� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �������

����63B-7�'��) ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �����
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� RI � RI ��� NP $OWLWXGH %DQG ���� NP $OWLWXGH %DQG )XHO )XHO

)XHO *OREDO 7RWDO ����� �����

*HQHULF 2$* ����� )XHO ZLWKLQ (, (, (, (, (, (, NJ�GD\� NJ�GD\�

7\SH $LUSODQH�HQJLQH NJ�GD\� %XUQHG 7\SH �12[� �&2� �+&� �12[� �&2� �+&� ���� NP� ����� NP�

%RHLQJ ��������������� �&RQWLQXHG�

�������6)B)57B-7�'��- ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �����

�������B5%�������&� ����� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� �����

�������%B5%�������&� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� �����

�������)B)57B-7�'��5�*� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �����

����63B-7�'��- ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �����

����63B-7�'��): ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� �����

�������%B&0%B&)����( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� �����

�������%B-7�'��4� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� �����

�������%B&0%B-7�'��4 ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� �����

����65����%B&)����$� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� �����

�������&B4&B&)����(� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� �����

����63B-7�'��$ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� �����

�������%B-7�'��) ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� �����

�������B&0%B&)����&�%� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� �����

�������%B-7�'���$ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ����

%RHLQJ ������� �������� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ������� ��������
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